
(57)【要約】

【課題】固体撮像素子をシールドパイプ内の適正ピント

位置に固着する組み立て作業の際に信号ケーブルの心線

が断線する可能性の低い電子内視鏡の撮像素子と信号ケ

ーブルの接続方法を提供すること。

【解決手段】信号ケーブル１０の心線１０ａを固体撮像

素子５の裏側に配置された端子５ａに接合した後、固体

撮像素子５とシールド１０ｂとの間の範囲に接着剤２０

を充填してから、固体撮像素子５をシールドパイプ６内

の適正ピント位置に固着し、それからシールドパイプ６

の後端部分に信号ケーブル１０のシールド１０ｂを接合

するようにした。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 の 心 線 の 周 囲 を シ ー ル ド で 囲 ん だ シ ー ル ド 線 か ら な る 信 号 ケ ー ブ ル の 上 記 心 線 を 固 体
撮 像 素 子 の 裏 側 に 配 置 さ れ た 端 子 に 接 合 し た 後 、 上 記 固 体 撮 像 素 子 を 金 属 製 の シ ー ル ド パ
イ プ 内 の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 着 し 、 そ れ か ら 上 記 シ ー ル ド パ イ プ の 後 端 部 分 に 上 記 信 号 ケ
ー ブ ル の シ ー ル ド を 接 合 す る よ う に し た 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法
に お い て 、
上 記 信 号 ケ ー ブ ル の 心 線 を 上 記 固 体 撮 像 素 子 の 裏 側 に 配 置 さ れ た 端 子 に 接 合 し た 後 、 上 記
固 体 撮 像 素 子 と 上 記 シ ー ル ド と の 間 の 範 囲 に 接 着 剤 を 充 填 し て か ら 、 上 記 固 体 撮 像 素 子 を
上 記 シ ー ル ド パ イ プ 内 の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 着 し 、 そ れ か ら 上 記 シ ー ル ド パ イ プ の 後 端 部
分 に 上 記 信 号 ケ ー ブ ル の シ ー ル ド を 接 合 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 電 子 内 視 鏡 の 撮
像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 固 体 撮 像 素 子 と 上 記 信 号 ケ ー ブ ル と の 間 の 範 囲 に 上 記 接 着 剤 を 充 填 す る 際 に 、 上 記 信
号 ケ ー ブ ル の 先 端 部 分 か ら 側 方 に 上 記 シ ー ル ド を 延 出 さ せ て お く よ う に し た 請 求 項 １ 記 載
の 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 シ ー ル ド パ イ プ の 後 端 に 、 上 記 シ ー ル ド の 延 出 部 分 を 係 合 さ せ る た め の 切 り 欠 き が 形
成 さ れ て い る 請 求 項 ２ 記 載 の 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 電 子 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 に 内 蔵 さ れ る 固 体 撮 像 素 子 に 対 し て 信 号 ケ ー ブ ル
を 接 続 す る 際 の 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 電 子 内 視 鏡 に お い て は 、 固 体 撮 像 素 子 が 、 対 物 光 学 系 と の 位 置 関 係 （ ピ ン ト 出 し ）
を 正 確 に 調 整 し た 状 態 で 金 属 製 の シ ー ル ド パ イ プ 内 に 固 着 さ れ 、 信 号 ケ ー ブ ル が 固 体 撮 像
素 子 の 裏 面 に 配 置 さ れ た 端 子 に 後 方 か ら 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ の よ う な 部 分 を 組 み 立 て る 際 に は 、 固 体 撮 像 素 子 を シ ー ル ド パ イ プ 内 に 固 着 し て か ら で
は 信 号 ケ ー ブ ル の 心 線 を 固 体 撮 像 素 子 の 端 子 に 接 合 す る こ と が で き な い 。 か と い っ て 、 信
号 ケ ー ブ ル の シ ー ル ド を シ ー ル ド パ イ プ に 接 合 し て か ら で は 、 シ ー ル ド パ イ プ 内 に お い て
固 体 撮 像 素 子 の ピ ン ト 出 し を 正 確 に 調 整 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し た が っ て 、 信 号 ケ ー ブ ル の 心 線 を 固 体 撮 像 素 子 の 裏 面 端 子 に 接 合 し た 後 、 固 体 撮 像 素 子
を シ ー ル ド パ イ プ 内 の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 着 し 、 そ れ か ら シ ー ル ド パ イ プ の 後 端 部 分 に 信
号 ケ ー ブ ル の シ ー ル ド を 接 合 す る 手 順 が 採 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 、 ま ず 、 シ ー ル ド パ イ プ 内 に 固 体 撮 像 素 子 を 組 み 付 け る 作 業 中 に 心 線 と 端 子 と の 接
合 部 が 破 壊 さ れ な い よ う に す る た め に 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 信 号 ケ ー ブ ル １ ０ の 心 線
１ ０ ａ を 固 体 撮 像 素 子 ５ の 裏 面 に 配 置 さ れ た 端 子 ５ ａ に 半 田 付 け 等 で 接 合 し た ら 、 そ の 接
合 部 の 周 囲 を 接 着 剤 ２ ０ で モ ー ル デ ィ ン グ し て 接 合 箇 所 の 補 強 を し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ し て 、 固 体 撮 像 素 子 ５ を シ ー ル ド パ イ プ ６ 内 の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 着 し て か ら 、 信 号 ケ
ー ブ ル １ ０ の シ ー ル ド １ ０ ｂ を 少 し 引 き 出 し て シ ー ル ド パ イ プ ６ に 半 田 付 け 等 に よ り 接 合
し 、 シ ー ル ド パ イ プ ６ 内 の 空 間 に さ ら に 接 着 剤 を 充 填 し て 、 心 線 １ ０ ａ が 外 力 に よ っ て 破
損 し な い よ う に 補 強 し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
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特 開 平 １ １ － ４ ７ ０ ８ ４ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 上 述 の よ う な 従 来 の 方 法 で は 、 固 体 撮 像 素 子 ５ を シ ー ル ド パ イ プ ６ 内 の 適 正 ピ ン
ト 位 置 に 固 着 す る 作 業 の 際 に は 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 先 端 が 固 体 撮 像 素 子 ５ の 端 子 ５
ａ に 接 合 さ れ て い る 心 線 １ ０ ａ に 外 力 が 直 接 作 用 す る 状 態 な の で 、 固 体 撮 像 素 子 ５ を ピ ン
ト 調 整 の た め に 光 軸 方 向 （ 即 ち 信 号 ケ ー ブ ル １ ０ の 軸 線 方 向 ） に 細 か く 動 か す 動 作 を 繰 り
返 す 作 業 に よ っ て 心 線 １ ０ ａ が 破 損 し て 断 線 し て し ま う 場 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 固 体 撮 像 素 子 を シ ー ル ド パ イ プ 内 の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 着 す る 組 み 立 て
作 業 の 際 に 信 号 ケ ー ブ ル の 心 線 が 断 線 す る 可 能 性 の 低 い 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー
ブ ル の 接 続 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 は
、 複 数 の 心 線 の 周 囲 を シ ー ル ド で 囲 ん だ シ ー ル ド 線 か ら な る 信 号 ケ ー ブ ル の 心 線 を 固 体 撮
像 素 子 の 裏 側 に 配 置 さ れ た 端 子 に 接 合 し た 後 、 固 体 撮 像 素 子 を 金 属 製 の シ ー ル ド パ イ プ 内
の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 着 し 、 そ れ か ら シ ー ル ド パ イ プ の 後 端 部 分 に 信 号 ケ ー ブ ル の シ ー ル
ド を 接 合 す る よ う に し た 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 に お い て 、 信 号
ケ ー ブ ル の 心 線 を 固 体 撮 像 素 子 の 裏 側 に 配 置 さ れ た 端 子 に 接 合 し た 後 、 固 体 撮 像 素 子 と シ
ー ル ド と の 間 の 範 囲 に 接 着 剤 を 充 填 し て か ら 、 固 体 撮 像 素 子 を シ ー ル ド パ イ プ 内 の 適 正 ピ
ン ト 位 置 に 固 着 し 、 そ れ か ら シ ー ル ド パ イ プ の 後 端 部 分 に 信 号 ケ ー ブ ル の シ ー ル ド を 接 合
す る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
な お 、 固 体 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル と の 間 の 範 囲 に 接 着 剤 を 充 填 す る 際 に 、 信 号 ケ ー ブ ル
の 先 端 部 分 か ら 側 方 に シ ー ル ド を 延 出 さ せ て お く よ う に し て も よ く 、 そ の 場 合 に は 、 シ ー
ル ド パ イ プ の 後 端 に 、 シ ー ル ド の 延 出 部 分 を 係 合 さ せ る た め の 切 り 欠 き が 形 成 さ れ て い る
と よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
図 １ に お い て 、 １ ０ は 、 固 体 撮 像 素 子 ５ か ら 出 力 さ れ る 撮 像 信 号 等 を 伝 送 す る た め の 信 号
ケ ー ブ ル で あ り 、 複 数 の 心 線 １ ０ ａ の 周 囲 を 金 属 製 の 網 管 状 の シ ー ル ド １ ０ ｂ で 囲 ん だ シ
ー ル ド 線 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ し て 本 発 明 の 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 に お い て は 、 先 ず 、 各 心
線 １ ０ ａ を 固 体 撮 像 素 子 ５ の 裏 面 に 配 置 さ れ た 端 子 ５ ａ に 半 田 付 け 等 に よ っ て 接 合 し た ら
、 電 気 絶 縁 性 の 接 着 剤 ２ ０ を 固 体 撮 像 素 子 ５ と シ ー ル ド １ ０ ｂ と の 間 の 範 囲 に 隙 間 な く 充
填 し て 硬 化 さ せ る 。 こ の 実 施 例 に お い て は 、 接 着 剤 ２ ０ は 信 号 ケ ー ブ ル １ ０ の シ ー ル ド １
０ ｂ 部 分 を 被 覆 し て さ ら に 外 皮 １ ０ ｃ の 外 面 ま で 達 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
そ の よ う な 接 着 剤 ２ ０ の 充 填 作 業 の 際 に は 、 接 着 剤 ２ ０ の 外 径 寸 法 が 金 属 製 の シ ー ル ド パ
イ プ ６ の 内 径 寸 法 以 上 に な ら な い よ う に 、 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 パ イ プ 等 か ら な る モ ー ル
ド 型 内 で 接 着 剤 ２ ０ を 硬 化 さ せ る と よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
そ し て 、 接 着 剤 ２ ０ の 充 填 作 業 （ 即 ち 、 モ ー ル デ ィ ン グ 作 業 ） の 際 に は 、 信 号 ケ ー ブ ル １
０ の 先 端 部 分 か ら シ ー ル ド １ ０ ｂ を 少 し 側 方 に 引 き 出 し て （ 引 き 出 し 部 １ ０ ｄ ） 延 出 さ せ
て お き 、 そ の 状 態 で 矢 印 Ａ で 示 さ れ る よ う に 、 モ ー ル デ ィ ン グ さ れ た 状 態 の 接 着 剤 ２ ０ 等
と 共 に 固 体 撮 像 素 子 ５ を シ ー ル ド パ イ プ ６ 内 に 嵌 挿 し て ピ ン ト 調 整 作 業 を 行 い 、 固 体 撮 像
素 子 ５ を シ ー ル ド パ イ プ ６ 内 の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 接 着 固 定 す る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
そ の 際 、 固 体 撮 像 素 子 ５ を ピ ン ト 調 整 の た め に 光 軸 方 向 （ 即 ち 信 号 ケ ー ブ ル １ ０ の 軸 線 方
向 ） に 細 か く 動 か す 動 作 を 繰 り 返 す 作 業 が 行 わ れ る が 、 接 着 剤 ２ ０ が 固 体 撮 像 素 子 ５ の 裏
面 か ら 信 号 ケ ー ブ ル １ ０ の シ ー ル ド １ ０ ｂ と 外 皮 １ ０ ｃ 部 分 ま で 充 填 さ れ て そ の 範 囲 が 一
体 化 さ れ た 状 態 に な っ て い る の で 、 各 心 線 １ ０ ａ に は 外 力 が 直 接 作 用 せ ず 、 心 線 １ ０ ａ を
断 線 さ せ る よ う な 破 損 は ほ と ん ど 発 生 し な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
な お 、 シ ー ル ド パ イ プ ６ に は 信 号 ケ ー ブ ル １ ０ の 先 端 部 分 か ら 側 方 に 引 き 出 さ れ た シ ー ル
ド １ ０ ｂ の 引 き 出 し 部 １ ０ ｄ を 係 合 さ せ る た め の 切 り 欠 き ６ ａ が 後 端 に 形 成 さ れ て お り 、
固 体 撮 像 素 子 ５ が シ ー ル ド パ イ プ ６ の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 着 さ れ た ら 、 図 ２ に 示 さ れ る よ
う に 、 シ ー ル ド パ イ プ ６ の 切 り 欠 き ６ ａ に 係 合 さ せ た 引 き 出 し 部 １ ０ ｄ を そ の 位 置 で シ ー
ル ド パ イ プ ６ に 半 田 付 け 等 に よ り 接 合 固 着 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ３ は 、 本 発 明 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 が 採 ら れ た 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 分 の
一 例 を 示 し て お り 、 対 物 レ ン ズ ３ を 保 持 す る 対 物 レ ン ズ 筒 ４ が 、 挿 入 部 １ の 先 端 に 連 結 さ
れ た 先 端 部 本 体 ２ 内 に 内 蔵 さ れ 、 そ の 対 物 レ ン ズ ３ に よ る 被 写 体 の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 体
撮 像 素 子 ５ の 撮 像 面 が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
固 体 撮 像 素 子 ５ と 信 号 ケ ー ブ ル １ ０ と そ れ ら を 保 持 す る シ ー ル ド パ イ プ ６ と の 組 み 立 て 方
法 に は 本 発 明 が 採 用 さ れ て お り 、 シ ー ル ド パ イ プ ６ の 内 外 両 面 に は 、 極 薄 の 電 気 絶 縁 性 テ
ー プ ７ が 巻 き 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 信 号 ケ ー ブ ル の 心 線 を 固 体 撮 像 素 子 の 裏 側 に 配 置 さ れ た 端 子 に 接 合 し た
後 、 固 体 撮 像 素 子 と シ ー ル ド と の 間 の 範 囲 に 接 着 剤 を 充 填 し て か ら 、 固 体 撮 像 素 子 を シ ー
ル ド パ イ プ 内 の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 着 す る よ う に し た こ と に よ り 、 固 体 撮 像 素 子 を シ ー ル
ド パ イ プ 内 の 適 正 ピ ン ト 位 置 に 固 着 す る 組 み 立 て 作 業 の 際 に は 、 接 着 剤 が 固 体 撮 像 素 子 の
裏 側 か ら 信 号 ケ ー ブ ル の シ ー ル ド 部 分 ま で モ ー ル デ ィ ン グ さ れ て そ の 範 囲 が 一 体 化 さ れ た
状 態 に な っ て い て 、 信 号 ケ ー ブ ル の 各 心 線 に は 外 力 が 直 接 作 用 し な い の で 、 心 線 が 断 線 す
る よ う な 破 損 が 発 生 し な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 の 前 半 の 工 程
を 示 す 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 の 後 半 の 工 程
を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 が 採 用 さ れ た 電 子 内 視 鏡 の 先 端 部 分 の 一 例 を 示 す 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 電 子 内 視 鏡 の 撮 像 素 子 と 信 号 ケ ー ブ ル の 接 続 方 法 の 前 半 の 工 程 を 示 す 側 面
断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
５ 　 固 体 撮 像 素 子
５ ａ 　 端 子
６ 　 シ ー ル ド パ イ プ
６ ａ 　 切 り 欠 き
１ ０ 　 信 号 ケ ー ブ ル
１ ０ ａ 　 心 線
１ ０ ｂ 　 シ ー ル ド
１ ０ ｃ 　 外 皮
１ ０ ｄ 　 引 き 出 し 部
２ ０ 　 接 着 剤
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